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DISPOSITIF D'EXAMEN, DE PRELEVEMENT , OU D' EXTRACTION A 
UN POINT PRECIS SOUS UNE DALLE 

DESCRIPTION 

L' invention a trait a un dispositif 
5 d'examen, de prelevement ou d' extraction a un point 
precis sous une dalle, et elle peut s'appliquer en 
particulier aux produits dangereux verses pour des 
entreposages de longue duree dans des silos dont le 
plafond est forme par une dalle-couvercle de protection 

10 percee d'une seule ouverture, en general au centre, et 
ordinairement f ermee . 

Quand un prelevement ou 1' examen d*un 
echantillon du contenu du silo est decide, il est 
aujourd'hui en usage de descendre un organe idoine 

15 suspendu a un cable de supportage dans le silo a 
travers I'ouverture. L' organe peut etre un grappin dans 
le cas d' echantillons solides ou un groups d' agitation 
et de pompage pour des echantillons liquides ou 
meubles. Mais on ne peut ainsi prelever ou examiner 

20 commodement qu ' a la verticale de I'ouverture. Pour 
proceder ailleurs, on repousse I'extremite du cable en 
la guidant par des perches engagees obliquement a 
travers I'ouverture, ce qui est fastidieux, peu precis 
tout en pouvant presenter des dangers et sans permettre 

25 en general d'aller jusqu'aux bords du silo, dont la 
largeur est souvent d'une dizaine de metres. 

Le dispositif de 1* invention a pour but de 
suppleer a ces defauts et notamment de permettre 
commodement des examens ou des prelevements 

30 d' echantillons du contenu du silo a n'importe quel 
endroit, et de guider 1' organe descendu sous la dalle 
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avec une grande precision. Le dispositif de 1 ' invention 
a pour autres avantages de ne requerir aucune 
intervention humaine sous la dalle ou pres de 
I'ouverture, et d'etre suf f isamment robuste pour ne 
5 necessiter qu'un entretien peu frequent, ce qui est 
essentiel pour 1' application principalement envisagee 
de dechets radioactifs. II est caracterise en ce qu'il 
comprend au moins trois cables de guidage situes sous 
la dalle, convergeant vers un moyen de guidage a la 

10 peripherie evidee, en forme de croisillon ou d'etoile, 
situe sous la dalle, auquel ils sont accroches en 
traversant la dalle par des pergages disposes a la 
peripherie du silo, et enroules sur des treuils 
actionnes par des moteurs, un systeme de commande 

15 commune des treuils, et en ce que le croisillon est 
muni de surfaces de glissement du cable de supportage 
entre des points d'accrochage des cables de guidage. 

Ainsi, 1 ' enroulement des cables de guidage, 
commande independarament pour chacun d'eux par le 

20 systeme de commande, permet de deplacer le croisillon, 
ainsi que le cable de supportage, qu ' on a prealablement 
laisse pendre contra une face convenable du croisillon 
entre deux points d' accrochage des cables de guidage. 
L'organe d'examen ou de prelevement est alors entraine 

25 au-dessus de I'endroit souhaite, et il suf fit ensuite 
de le faire descendre pour qu'il arrive sur 
1 ' echantillon. Les cables de guidage peuvent 
avantageusement etre quatre, les pergages par lesquels 
il passe sous la dalle etant disposes en rectangle, aux 

30 coins de silos de meme forme, ce qui permet d'amener le 
croisillon partout sous la dalle. 

L' invention se prete a bien d'autres 
perfect ionnements . Certains ont pour but de garantir la 



B 12886 JCI 



J 

3 

precision des deplacements du croisillon. Les moteurs 
des treuils peuvent alors etre munis de capteurs de 
mesure de force, relies au systeme de commander pour 
evaluer I'allongement des cables du a la traction et 
5 rectifier en consequence les commandes des moteurs ; 
les percpages peuvent etre munis de fourreaux porteurs 
de galets delimitant un dispositif de guidage courbe, 
dans laquelle un cable de guidage respectif glisse et 
qui sert a mieux 1 * orienter vers le croisillon en 

10 faisant pivoter le fourreau par un moteur dirige par le 
systeme de commande. Enfin, les treuils peuvent 
comprendre des tambours a surface creusee d'une gorge 
helicoidale de reception des cables de guidage en 
enroulement a couche unique, ce qui fait que la 

15 rotation des tambours deroule tou jours une meme 
longueur de cable de guidage. 

II convient aussi que le cable de 
supportage ne soit pas soumis a des frottements 
excessifs. On peut alors munir le croisillon, 

20 I'ouverture de la dalle ou les deux de galets sur 
lesquels il glisse. Un guidage precis du cable de 
supportage est obtenu si les surfaces du croisillon 
sont concaves en reliant -les points d'accrochage des 
cables de guidage, les galets de glissement disposes 

25 autour de 1 ' ouverture de la dalle etant disposes sur 
une couronne polygonale et tournante. 

Un mode de realisation de 1' invention, 
donne a titre purement illustratif, sera decrit a 
I'aide des figures suivantes et permettra de mieux 

30 saisir les caracteristiques , buts et avantages de 
celle-ci : 

• la figure 1 est une vue generale du dispositif et 
de sa situation. 
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• les figures 2 et 3 sont des representations des 
pergages destines au cable de guidage et des 
equipement s ad j acents , 

• la figure 4 est une vue isolee du cable de 
5 supportage, 

• les figures 5 et 6 sont des vues du croisillon 
auquel sont accroches des cables de guidage, 

• les figures 7 et 8 sont des vues de I'ouverture 
de la dalle, 

10 • et la figure 9 est un agrandissement de la figure 

8. 

Un silo 1 se presente sous forme d'une 
enveloppe de beton sensiblement cubique dont le sommet 
forme une dalle 2 (appelee souvent « couvercle-dalle ») 

15 de part et d' autre de laquelle 1 ' invention est 
installee. La dalle 2 est percee d'une ouverture 3 au 
centre, qui permet d'acceder a la fosse 4 englobee par 
le silo 1 et par laquelle on y verse les dechets . Dans 
la situation la plus generale, on peut distinguer un 

20 tas de dechets solides 5 au fond de la fosse 4 et une 
nappe de dechets liquides 6 qui surmonte les 
precedents ; des dechets de toute consistance peuvent 
evidemment etre verses et se decanter- 

L' ouverture 3 sert a 1 ' introduction d'un 

25 grappin 1, destine au prelevement des dechets solides 5 
et qui represente ici I'outil pour lequel 1 ' invention 
est congue, mais il est evident que bien d'autres 
pourraient le remplacer selon la nature des travaux a 
mener. Le grappin 7 est suspendu a un cable de 

30 supportage 8 enroule a un treuil de levage 9. On 
remarque quatre treuils de guidage 10 aux coins de la 
dalle 2, d'ou se deroulent des cables de guidage 
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respectifs 11 qui passent sous la dalle 2 apres avoir 
traverse des per(?ages 12 a travers elle. Les cables de 
guidage 11 convergent sur une piece en forme de 
croisillon evide, ici de croisillon 13, sur lequel 
5 glisse le cable de supportage 8. Un systeme de commande 
14 est relie aux treuils 9 et 10 pour les commandes : 
1 ' enroulement ou le deroulement convenable des cables 
de guidage 11 permet de deplacer a volonte le 
croisillon 13 sous la dalle 2, ainsi que le grappin 7 

10 qui pend au-dessous de lui ; celui du cable de 
supportage 8 permet de descendre ou de relever le 
grappin 1, notamment quand il surplombe le point de 
prelevement souhaite, Le systeme de commande 14 
comprend un ordinateur relie a des moteurs et des 

15 capteurs de' commande des treuils 9 et 10 ; on donnera 
plus loin des details supplementaires sur le precede de 
commande. 

La figure 2 represente un treuil de guidage 
10 vu de face. Son moteur porte la reference 15 et 

20 entraine I'axe 16 de rotation horizontal d'un tambour 
17 par une chaine cinematique composee d*un reducteur 
18, d*un limiteur de couple 19 et d ' un capteur de 
mesure de couple 20. ^Le limiteur de couple 19 a pour 
but d'empecher d'imposer une traction trop forte au 

25 cable de guidage 11 en debrayant le moteur 15 et le 
capteur 20 permet, si on le souhaite, d'evaluer 
1 • allongement du cable de guidage 11 consecutif a cette 
traction ; il est done relie au systeme de commande 14. 
Enfin, 1 ' axe 16 est muni d'un resoiveur 21, ou d'un 

30 autre capteur apte a mesurer ses angles de rotation et 
done les enroulements et deroulements du cable de 
guidage 11. Le moteur 15 et son arbre de sortie 
(coaxial a I'axe 16) sont ' soutenus par les paliers 22 
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d*un bati 23 fixe sur la dalle 2, et 1 ' axe de rotation 
16 du tambour 17 est monte sur une autre paire de 
paliers 24 d'un autre bati 25, lui aussi fixe sur la 
dalle 2. Le perqrage 12 est equipe d'un fourreau 26 dont 
5 une premiere fonction est de retablir I'etancheite de 
la dalle 2 a cet endroit et qui comprend a cet effet 
une premiere rondelle 27 a son extremite inferieure et 
une seconde rondelle 2d a son extremite superieure. Le 
cable de guidage 11 doit cependant passer par le 

10 fourreau 26 et les rondelles 27 et 28 ; c'est pourquoi 
ces deux rondelles sont munies de fentes diametrales 29 
et 30, qui sont disposees de fagon a se croiser pour 
eviter que des radiations originaires des dechets 5 et 
.6 ne traversent trop facilement le pergage 12, La fente 

15 30 de la rondelle superieure 28 a de plus pour but de 
permettre au cable de guidage 11 de passer sans 
frottement, quelle que sbit la partie du tambour 17 
d'ou il est deroule : elle est done parallele au bord 
de deroulage du tambour 17. Une barrette 31, appelee 

20 anti-deriveur, est placee contre ce bord de deroulage 
afin d*y appliquer par pression le cable de guidage 11 
pour une raison qu'on expliquera plus loin. 

Le montage du cable de guidage 11 dans le 
fourreau 26 peut etre concretement accompli en le 

25 fendant sur une generatrice 32 et en prenant soin que 
les rondelles 27 et 28 puissent tourner sur lui. On 
aligne alors les bords des fentes 29 et 30 et la 
generatrice 32 avant d' engager le cable de guidage 11 
dans le fourreau 26 ; on tourne ensuite les rondelles 

30 27 et 28 pour croiser les fentes 29 et 30. 

La figure 3 est une vue de cote des memes 
pieces, mais elle servira surtout a illustrer plus en 
detail le fourreau 12. 
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La rondelle inferieure 27 porta une boite 
de renvoi 33, composee de galets 34 en forme de diabolo 
et qui delimitent une gorge 35 entre eux et par 
laquelle passe le cable de guidage 11. La gorge 35 est 
5 courbe, avec une extremite superieure verticale et une 
extremite inferieure horizontale ou oblique, afin de 
permettre au cable de guidage 11 de passer d'une 
longueur verticale, ou il traverse le pergage 12, a une 
longueur oblique ou horizontale sous la dalle 2 ou il 

10 reste suf f isamment eleve au-dessus du niveau des 
dechets liquides 6. Il importe que la boite de renvoi 
33 puisse etre dirigee vers le croisillon 13 : le 
fourreau 12 est done pose sur la dalle 2 de fagon a 
pivoter, et un moteur 36, monte sur un bati 37 fixe a 

15 la dalle 2, I'entraine par 1 • intermediaire d'un 
reducteur 38, d'un pignon 39 et d'une couronne dentee 
40 montee sur le pourtour du fourreau 12. Un codeur 41 
renseigne le systeme de commande 14 sur les mouvement s 
accomplis par le fourreau 26. La reference 42 designe 

20 une anse fixee a la rondelle superieure 28 et qui 
permet d'extraire le fourreau 26 du pergage 12 ou de 
I'y laisser descendre. Enfin, on remarque que le 
fourreau 26 tournant et extractible est engage dans un 
fourreau fixe 71 garnissant le pergage 12 et qu'un 

25 fourreau intermediaire 72 est glisse entre eux. Ce 
fourreau intermediaire 72 pivote dans le fourreau fixe 
71 en glissant sur une paire de joints circulaires 73 ; 
de plus, un jeu existe entre le fourreau 26 et le 
fourreau intermediaire 72. Ainsi, la boite de renvoi 33 

30 mise a tourner par le cable de guidage 11 entraine le 
fourreau 26 et le fourreau intermediaire 72, qui pivote 
avec peu de frottement sur le fourreau fixe 71. Des 
butees 74 permettent d'empiler le fourreau 26, sur le 
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fourreau intermediaire 72. Des ergots 75 engages dans 
une gorge circulaire du fourreau fixe 71 lui permettent 
de retenir le fourreau intermediaire 72 de tomber dans 
la fosse 4. 

5 Le treuil de levage 9 du cable de 

supportage 8 est represents a la figure 4. II comprend 
lui aussi un tambour 43 a axes 44 de rotation 
horizontal monte sur une paire de paliers 45 d'un bati 
46 etabli sur la dalle 2, et qu ' un mOteur 48 entraine 
10 par 1 ' intermediaire d'un reducteur 49. Un codeur 50 
permet de mesurer les rotations de 1 * axe 4 4 et de les 
transmettre au systeme de commande 14. Le raoteur 49 est 
encore soutenu par des paliers 51, sur une partie du 
bati 46. 

15 Un element essentiel de construction est 

que le tambour 43 a sa surface exterieure entaillee par 
une gorge helicoldale 52 destinee a un enroulement en 
monocouche du cable de supportage 8, qui est done amene 
a suivre la gorge 52 le long du tambour 43 quand il est 

20 enroule. Une barrette anti-der iveuse 53 analogue a 
celle (31) des treuils de guidage 10 assure cette 
fonction en pressant le cable de levage 8 des qu'il 
s'approche de la gorge 43 et en le forgant done a 
suivre sa direction oblique, II faut remarquer que de 

25 telles gorges helicoidales existent deja mais qu'elles 
ont en general pour but d'empecher ce qu'on appelle le 
foisonnement ( 1' emmelement ) d'un cable devide a grande 
Vitesse et sur une grande longueur, en ordonnant sa 
premiere couche puis chacune des suivantes pour 

30 qu'elles se superposent avec regularite ; les cables 8 
et 11 sont ici beaucoup plus courts et le but recherche 
est simplement de les etaler sur une seule couche pour 
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qu'un tour de tambour 17 ou 4 3 devide une spire de 
diametre determine et invariable de cable. 

Dans la realisation presente, le cable de 
supportage 8 est deroule en meme temps qu'un tuyau 54 
de fourniture de fluide a des verins 55 de deplacement 
de griffes 56 du grappin 7. Le tuyau 54 est relie a un 
tuyau fixe 57 par 1 ' intermediaire d'un joint tournant 
58 dans le prolongement de I'axe 4 4 et a cote du . 
tambour 43. L' ensemble constitue par le cable de levage 
8 et le tuyau 54 est plus facilement sujet a des 
dommages et plus difficile a guider qu'un cable simple, 
ce qui amene a prendre les precautions supplementaires 
que voici pour resoudre ce probleme. 

Le croisillon 13 est vu de dessus a la 
figure 5. II est compose de quatre appendices 59 
diriges vers les cables de guidage 11 et termines par 
des anneaux 60 verticaux pivotant autour d * axe 
verticaux 61, dans lesquels des boucles 62 aux 
extremites des cables 11 sont engageesi Ce montage 
permet de diriger avec une grande precision le 
croisillon 13. De plus, les appendices 59 sont munis de 
galets 63 sur leurs faces superieures, de meme que le 
corps 64 du croisillon 13 qui unit les appendices 59 
entre eux. Ces faces sont convexes pour que le cable de 
supportage 8 repose sur les galets 63 sur une longueur 
convenable, comme la figure 6 prise en coupe a travers 
un des bras 59 le represente parfaitement ; de plus, on 
prend soin de facponner ces surfaces de glissements du 
cable de supportage 8 avec des concavites entre des 
appendices 59 adjacents d'accrochage des cables de- 
guidage 11, si bien que le cable de supportage 8 est 
incite a venir au fond d'une des gorges 65 ainsi 
formees et a y demeurer meme en cas d' oscillations : il 
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est alors place avec une grande precision sur le 
croisillon 13 et glisse sans frottement excessif. 

On decrit enfin les figure 7 a 9 qui 
representent les parages de I'ouverture 3 de la dalle 
5 2. Un couvercle de beton ferme habituellement: 
I'ouverture 3, mais il est retire quand 1' invention 
doit etre mise en service. On voit alors apparaitre une 
couronne octogonale 67 qui circonscrit I'ouverture 3, 
Cette couronne 67 tourne sur une portee circulaire 68 

10 de la dalle 2 munie de deux cercles de billes 69 
dirigees vers le haut et vers le bas et qui appuient la 
couronne 67 en la maintenant a un niveau constant, 
empechant eventuellement qu'elle ne soit soulevee quand 
le cable de supportage 8 tendu passe sous elle, et les 

15 cotes de I'octogone sont delimites par des groupes de 
rouleaux 70 superposes de maniere fuyante vers le bas, 
c'est-a-dire qu'ils sont toujours plus eloignes du 
centre de I'ouverture 3. Si le grappin 7 doit etre 
dirige vers les bords de la fosse A, le cable de 

20 supportage 8 est tire vers la couronne 67 jusqu'a ce 
qu'il touche les rouleaux 70 d * un de ses cotes ; il 
glisse alors sur eux commodement et sans frotter sur la 
dalle 2 ; la couronne 67 tourne pour reduire les 
frottements avec le cable de supportage 8 et I'usure de 

25 celui-ci. En general, le cable de supportage 8 glisse 
jusqu'a 1' angle de deux groupes de rouleaux 70 voisins 
et y demeure jusqu'a la fin du precede, en commandant 
des lors les rotations de la couronne 67 pour suivre 
ses deplacements : le frottement sur le cable de 

30 supportage 8, qui aurait ete important s'il avait 
glisse sur le pourtour de I'ouverture et aurait gene le 
deroulement convenable, devient alors tres faible. La 
reference 66 designe un entonnoir couvrant la couronne 
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67 et la portee 68 et les protegeant centre le 
ruissellement . 

Le fonctionnement du dispositif peut etre 
expose assez simplement : quand on a decide de mener le 
grappin 7 a un point determine de la fosse 4, on le 
descend leg^rement par I'ouverture 3 apres avoir place 
le croisillon 13 non loin de lui, de fagon que le cable 
de -supportage 8 passe devant la gorge 65 qui est 
diirigee vers le point ou on souhaite se r^ndre. On 
enroule ensuite certains des cables de guidage 11 tout 
eri' deroulant^^^- c des autres pour deplacer le 

croisillon 13 de fa<?on a placer le cable de supportage 
8 dans la gorge 65 souhaitee puis a deplacer le grappin 
7 vers 1 ' endrdit souhaite ; ces mouvements sent 
accompagnes d • un deroulement progressif du cable de 
supportage 8 pour empecher que le grappin 7 ne remonte 
jusqu'au croisillon 13 ; le systeme de commande 14 
calcule a tout instant la longueur de chacun des cables 
de guidage 11 grace aux informations des resolveurs 21, 
puis la position du croisillon 13 et celle du grappin 
7 ; il oriente egalement les fourreaux 26. II peut 
tehir compte de I'allongement des cables de guidage 11 
consecutif a leur traction et de la position de la 
gorge 65 sur laquelle le cable de levage 8 glisse pour 
ameliorer le calcul de position du grappin 7. II veille 
a ne' pas appliquer d* efforts excessifs sur les cables 
de guidage 11 les limiteurs de couple 19 permettent 
■cependant d'eyiter les tractions excessives et de 
detehdre aloij's les cables 11 jusqu'^ ce qu'/elles aient 
disparu. Quand ie grappin 7 surplombe I'endroit 
souhaite, le systeme de commande 14 continue 
d'actionner le treuil de levage 9 jusqu'a ce que le 
grappin 7 soit descendu a 1' altitude souhaitee ; il 
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tient compte de la longueur dont le cable de supportage 
8 a ete deroule precedemment et que le capteur 50 lui a 
indiquee. Les verins 55 peuvent a.lors etre mis en 
action pour refermer les griffes 56 et saisir un 
5 echantillon des dechets, apres quoi les operations 
precedentes sent menees en sens inverse pour ramener le 
grappin 7 au-dessous de I'ouverture 3 et le remonter. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif d'examen, de prel^vement ou 
d' extraction d'un contenu d'un silo (1) sitae sous une 
dalle (2) percee d'une ouverture (3), par un organe (7) 
suspendu a un cable de supportage (8) et descendu a 
travers I'ouverture (3), caracterise en ce qu'il 
comprend au moins trois cables (11) de guidage situes 
sous la dalle (2), convergeant vers un moyen de guidage 

(13) auquel ils sont accroches en traversant la dalle 
(2) par des pergages (12) disposes en couronne et 
enroules sur des treuils (10) actionnes par des 
moteurs, un systeme (14) de commande commune des 
treuils (10, 9), et en ce que le moyen de guidage est 
muni de surfaces de glissement (65) du cable de 
supportage entre des points d'accrochage (60) des 
cables de guidage (11) - 

2. Dispositif selon la revendication 1, 
caracterise en ce que les moteurs (15) des treuils (10) 
sont munis de limiteurs de force (19) - 

3. Dispositif selon 1/une quelconque des 
revendications 1 ou 2, caracterise en ce que les 
moteurs des treuils sont munis de capteurs de mesure de 
force (21) relies au systeme de commande (14) . 

4. Dispositif selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce que le cable de 
supportage (8) est enroule sur un treuil (9) actionne 
par un moteur (48) dirige par le systeme de commande 

(14) . 

5. Dispositif selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 4, caracterise en ce que les 
pergages (12) sont munis d'un fourreau (26) muni d'une 
rondelle (27) a ouverture (29) de passage d*un cable de 
guidage (11) respectif. 
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6. Dispositif selon la revendication 5, 
caracterise en ce que la rondelle (27) porta des galets 
(33, 34) delimitant une gorge de guidage d'un cable de 
guidage (11) respectif. 
5 7. Dispositif selon la revendication 6, 

caracterise en ce que la gorge est courbe et comprend 
une extremite verticale vers la rondelle (27) et une 
extremite oblique dirigee vers le moyen de guidage 
(13). 

10 8. Dispositif selon la revendication 1, 

caracterise en ce que les fourreaux (26) sont montes 
sur la dalle pour pivoter, et sont actionnes par des 
moteurs (36) diriges par le systeme de commande. 

9. Dispositif selon 1 ' une quelconque des 

15 revendications 5 a 8, caracterise en ce que les 
fourreaux comprennent une deuxieme rondelle (28) a 
ouverture de passage de cable de guidage, les 
ouvertures (29, 30) des rondelles etant des fentes 
croisees . 

20 10. Dispositif selon 1 ' une quelconque des 

revendications 1 a 9, caracterise en ce que les treuils 
(9, 10) comprennent des tambours (17, 43) a surface 
creusee d'une gorge helicoidale (52) de reception des 
cables (8, 11) en enroulement monocouche. 

25 11. Dispositif selon la revendication 10, 

caracterise en ce que les treuils comprennent des 
barrettes (31, 53) de pressage des cables de guidage, 
disposees contre les tambours. 

12. Dispositif selon 1 ' une quelconque des 

30 revendications 1 a 11, caracterise en ce que les cables 
de guidage sont quatre et les per?ages (12) sont 
disposes en rectangle. 



B 12886 JCI 



15 

13. Dispositif selon 1 ' une quelconque des 
revendications 1 a 12, caracterise en ce que les cables 
de guidage sont accroches au moyen de guidage par 
engagement d ' une boucle (62) dans un anneau (60) . 
5 14. Dispositif selon l*une quelconque des 

revendications 1 a 13, caracterise en ce que les 
surfaces de glissement (65) du moyen de guidage (13) 
sont garnies de galets (63) et convexes en direction 
verticale . 

10 15. Dispositif selon 1 * une quelconque des 

revendications 1 a 14, caracterise en ce que les 
surfaces de glissement (65) du moyen de guidage sont 
concaves en reliant les points d'accrochage (60) des 
cables de guidage. 

15 16. Dispositif selon 1 ' une quelconque des 

revendications 1 a 15, caracterise en ce que 
I'ouverture de la dalle est garnie d ' une couronne (68) 
de galets (70) . 

17. Dispositif selon la revendicat ion • 16, 
20 caracterise en ce que la couronne de galets est 

polygonale et montee sur I'ouverture (3) de la dalle 
(2) de maniere a tourner librement. 

18. Dispositif selon la revendication 17, 
caracterise en ce que la couronne de galets est fuyante 

25 vers le bas et montee sur I'ouverture de la dalle avec 
des appuis (69) vers le haut et vers le bas. 
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